Objectif de la consultation

Le présent document technique décrit 1’ ¢éva
radionucléides dans le but de mettre a jour les recommandations relatives a la présence des
radionucl éides dans 1 ’eau pot alddseommdntairepsuré s e nt
les recommandations proposées, la démarche suivie pour les élaborer et les répercussions
possibles de leur mise en c@uvr e.

Les recommandations proposées par Santé Canada reposent sur un nouveau niveau de
référence de Mnillisievert par année (mSv/an), ce qui est plus élevé que la dose retenue dans les
recommandations antérieures. Dans la recommandation précédente pout lg qualie 1 * e a u
potable au Canada (2009), le niveau (dose) de référence étaitm8wWah, conformément aux
valeurs servant a la réglementation des ¢émis
possible d’agir en amohfif@gbhonéldeiba)coposurtraun
tres faibles les rejets et |2 exposition subsé
appropriée, parce que les radionucléides qui se trouvent dans les gadppesvisionnement en
eau potable canadiennes sont, en tres grande
strictes imposées aux rejets industriels ne conviennent donc pas. Qui plus est, les concentrations
élevées de radionucléides tendent a se retrouver dans leseseur d ° ¢ asuolledtivitégowe t i t e
dans certains puits privés. Dandréstablas si tuatio
concentrations de radionucléides exigées, alarsexisteunedifférencenégligeablesur le plan
durisque pour la santé entre les doses deng¥/an edel mSv/anEnfindecompte i1 n’ e st
pas raisonnable de laisser entendmSvapWhune 1in
niveau de référence trop prudent peut susciter une impression exagérée de risque pour la santé et
menerales interventions plus dommageables qu’uti
environnementaux et financiers sont assumeés par de petites collectivités ou par des particuliers.

Le nouveau niveau de référence et les concentrations maximales acceptablep(adsges

faciliteront une évaluation équilibrée des risques, des avantages et des colts, sans que la

protection de la santé en soitdiminueea CMA établie pour | ’uranium
l>uranium, en tarftaidqu dsaprdpe peommbrdatiompour la gualité

de 1> eau potable. Enfin, de nouvelles CMA son
importants, notamment le radiu228 (Ra228), et de nouvelles valeurs basées sur la santé

(VBS) sont inclusascpéuded’ du i n210 (Pé240)etld ont 1 ¢
radon222 (Rnr222).

o »n

Ce document fait 1’ o0bj e téOjaursWeaudlezfaker i ode de
parvenir vos commentaires (avec justification le cas échéant) aGamaéa par courriel

watereau@hesc.gc.ca

Les commentaires doivent nous parvenir ava@dlgnvier 2025Les commentaires
recus dans le cadre de la consultation seront
auteurs, aux membres du Comité féd@ralvinciatt e r r i t or i al sur 1’ eau po
personnes qui ne veulent pas que leur nom et l&liatadn soient communiqués aux membres
du CEP doivent joindre a leurs commentaires une déclaration a cet égard.

Il est a noter que le présent document tec

commentaires rec¢cus et qu’ une recommandation p
devrait donc étre considéré strictement comme une ébauche pour commentaires.


mailto:water-eau@hc-sc.gc.ca.

Recommandation proposée

Des concentrations maximales acceptables (CMA) sont proposées pour les principaux
radionucl éides faisant partie des chaines de
de nouvelles valeurs basées surpodreertainant ¢ ( VBS
radionucl éides d’intérét potentiel, comme 1e¢
strontium, de 1 1ode et du c¢césium. Les VBS e
d>un niveau dilisieveit par aneémSwan)dketksont présentées dans les
tableauxi et 7.

La radioactivité présentansl’approvisionnement ezau devrait étre déterminée et
comparée aux valeur s Bdg’/alc t(ibveictqéu earleplh ap abrr ultiet rde
brute de 1,Bg/Lavantl a r é a 1 i analysaderadiondicléidegarticuliers L’ adea 1 y s e
radionucléide devrait porter en priorité sur les radionucléides auxquels une CMA a été attribuée,
par rapport a ceux visés par une VBS, sel on 1
justifiant ureenquéte S i pradiorucléidé esndétecté, la somme des rapports de la
concentration observée sur la VBS ou sur la CMA proposée pour chacun des radionucléides
décelés ne doit pakepasseun.
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Tableaul.Concentrations maximales acceptables pr oj
otable

Radionucléides naturels CMA (Bg/L)
Plomb210 2
Radium226 5
Radium228 2

CMA - concentration maximale acceptalie/L — becquerels par litre

Sommaire

Le présent document technique a été préparé en collaboration avec le Comité fédéral
provinciatt err i t orial sur 1|1’ eau potable et comprend
pertinents sur les radionucléides.

lesradionucl éides sont mnaturell ement présent
exposés au rayonnement de fond d’origine cosm

l>eau potable. Quoique 1’exposi tnatorellesdlé une per
rayonnement (plusde98 de 1’ exposition, sans les sources
généralement une composante mineure de ces sources naturelles. Les recommandations

concernent les radionucléides qui se retrouvent dans les résedixde r i but i on d’ eau
nouveaux, dans des conditions d’exploitation
pas en cas d’accident nucléaire,; ce sont alor

b

s’ appliqueraient.

Le présent document technique est fondé sur des évaluations internationales concernant
les risques pour la santé humailhtientdompteds aux r a
etudes et @sapproches récentes, y compris les données dosimétriques publiées par la
Commission internationale de protection radiologique (CIPR) en2007s CMA dans 1’ ¢ a
potable sont proposées pour Iles trois radionu
dose de rayonnement at teneéabaudhnhda, asavdirie®® pr ovi s i



(plomb-210), le Ra226 (radium226) et le Re228 (radium228). Des valeurs basées sur la santé

(VBS) sont également calculées pour deux autres radionucléides naturels (p&lafiem

radon2 22) a 1 ’>annexe D. Enfin, qadianucteides aftBidelss ont i
(tritium, strontium90, iode131 et césiuni37) a des fins de référence. Les VBS et les CMA

proposées ont ¢été déterminées au moyen d’équa
internationale. EI 1 enveausde reférenceadeniillisiévérte(raSv)a 1 > ai d e
provenant de la consommation d’eau potable pe

1,53litre par jour.

Exposition
Les radionucléides naturels sont présents a de faibles concentrations dans la roche et le
sol. Ainsi, lorsque les eaux souterraines sont en contact avec la roche et le sol pendant des

centaines, voire des millier sidesdpeuwentadgmenter 1 e s ¢
dans | ’7eau. Ces concentrations varient consid
substratum rocheux et des conditions physique

arriver, quoique rarement, que des radionuekidaturels soient présents deasspuitsde
surface

L>augmentation des concentrations de radio
peut ¢€tre associée a des activités 1industri
ou a des processus environnementaux comme les retombées de radiesmgokigogéniques et
l>¢élimination des produits de filiation du ra
sources de radionucléides artificiels arompren
dessus du sghvant 1963) et les émission®pr e nant des réacteurs nuclé
activités (comme la recherche et les diagnostics et traitements médicaux). Au Canada, les
concentrations de radionucl éides artificiels

(¢]
—_—

Effets sur la santé, risque et niveau de référence

Dans le domaine de |l a radioprotection, l a
crainte associée a une exposition chronique au rayonnement. En présence de tels effets, on
suppose que la probabilité d’aurné ecsa ndcee rl ’aADN 1iabu
ou diminue avec la doskeesrecommandations de 2007 delaCiPR pos ent sur I’ hyp
d>une relation 1inéair erisqgueade cancercLasiedtimationsdes 1 ° e x
risques proviennent de |’ extrapolation vers 1
personnes exposé¢es a des doses ¢élevées de r1ay
entourant larelatonente 1 > exposition et les effets sur 1 a
de dose, le modele linéaire sans seuil est généralement jugé approprié et prudent dans le contexte

de la radioprotection. L’ Agence c¢ommandenmt i onal
niveau de référence ou une cible da3v/an pour la plupart des installations de traitement de
l>eau, ce qui ¢établit un ¢équilibre entre 1es
de la CIPR

Considérations relatives a |l’>analyse et au ¢tr
L> ¢é¢1 a b drf areconomandation tient compte de la capacité a mesurer (quantifier)

un contaminangtd e enllever (traiterl e s s our ces d’ aeappotableillsexisten n e me 1

des méthodes permettantdigpisted a radioactivité dans les sour

radionucléide peut étre mesuré avec fiabilité a des concentrations inférieures aux VBS et aux

CMA proposeées.



A1l ° ¢é crhuaidipak les technologies de traitement qui permettent de réduire
efficacement la plupart des radionucléides présentsudesourced'approvisionnement ezau
potablecomprennent > o s mose inverse, | ’>échange d’”ions ¢t
concerne le radon, 1 e c¢har btechnolegiegfficatese,a gr ai ns
stratégie a adopter dans le cas de radionucléides artificiels (y compris le tritium, dont
l>enl évement est 1 mp o schertbuteecontandinatiom delatsourceo ns i st ¢
d’>eau. 11 le’sétl iandesmancentrengiaseesidus de traitemergn tant que
déchets radioactifs de faible activité¢ p e ut s ’ gleséesponsabldsidd sfystemeas] e
d’appr ovi s eavpotabtedeeraient eretanir compte lodsi choix d unetechnologie
de traitement.

A 1 ° érésidentielled existe plusieursechnologies efficacegui permettent le
traitement au point d’lefifréacotédedeSpal avedtnt
technologies estompagable a celle des tecbiogiesemployéesal > é chel l e muni ci pal

Réseaux de distribution

Selondes études tirés da littératurescientifique certains radionucléides (par exemple
le Pb210, le Ra226 etleR&2 2 8 ) peuvent lestonduitesinréséaede d a n s
distribution, selon les caractéristiques de 1
et la présenceooccurrerg de certains métaux. Lorsque des radionucléides sont présents dans
I’approvisionnement ezau, legsesponsablesds y s t ¢ mes d’ appr opotabkei onne m
devraient déterminer s’ ils doivent les inclur
réseau de distribution, afin de prévdeiir accumulatiosur les dépbts de corrosion et leur
libération subs équ destrecomimandaux réspoasahles desystemes deu ¢ e
distribution d’ e plandegestiantdu résead dedistibtadinede réduinen
au mini mum 1 ’lalibé&atiomde tadianucléides et de contaminasasccurrents
dans le réseaela nécessite généralement de réduire au minimuocoteentrations entrant
dans le réseau de distributiondét a desde pratiques exemplaires favanigla stabilité
chimique et bi o toutleréspaucainsi quaidimiserdegertdrbations
physiques et hydrauliquesii peuvent libérer les dépbts de corrosion et les contaminants
cooccurrentgpar exemple, radionucléides)

Application de la recommandation
Remarque Des conseils spécifiques comncermnant [  a
potable devraient étre obtenus aupres de |  au
secteur de compétence concerné.

Des CMA sont proposées pour leg8ionucléides naturels (X410, Ra226 et Ra228)
qui sont prédominants dans kggprovisionnemesteneau potable au Canada. De plus,
1 > a n@iadiqee les VBS de fadionucléides (poloniur@10, rador222, tritium, strontium
90, iodel131 et césiuni37) qui présentent un intérét dans des scénarios particuliers.

Des critéeres de dépistagedeB, / L pour 1 > act iBqglLpadur al pha br-
l>activité Dbeéta Beswaledrsson prudentes; caroehemeoniedpédndent au
tiers des doses de référence utilisées dans le calcul des VBS et des CMA prdpesees.
possible de comparer aux criteres de dépistag
de consommation afin d’”évaluer s’ i1l convient
Tout dépassement des CMA proposées devraitifaireo b j et d’ une enquéte et
additionnelle; aussi, une évaluation des risques devrait étre effectuée pour déterminer la conduite
a tenir face au dépassement.



Un dépassement des valeurs recommandéesudaaygprovisionnement ezau potable
pose rarement un risque pour la santé- surtou
durant la caractérisation de la teneur en radionucléides et, au besoin, la prise de mesures
correctivessne s’ i mpose que €levésl(parsexempleydixdois le crdérent t r ¢ s
d>¢évaluation). Toute décision de cesser d’uti
sur un examen minutieux des colts et des avantages globaux. Les facteurs & prendre en
considér at i o nleurdudépassementedwnniveall de aéfénence, les colts
d”assainissement et la disponibilité d”autres
essentiel de s’ assurer qu’ une meilleure optio
" approvi s i o paiable@W5t2018)n e a u

Etant donné que le niveau de référence n’ e
internationales recommandent une valeur unique, établie pour les adultes. Si le critere de
dépistage est dépassé pour 1’ activuittiél iasleprh al *be
d>une autre source (par exemple de 1’eau embo
s’agit d’ une mesure de précaution en raison d
approvisionnement en eau. Les enfants (dgésdepld” un an) et les adultes
consommer et d’utiliser 1’eau.
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10Considération

1.1 Radionucl éide
1.1.1 Radionucl éi
La radioactivi
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nucl éaire. Pour obtenir
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radionucl
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éne

consultez le documentintitulér i t éres génériques et niveau
la planification et 1 es i nx(SatévCanadaj201L8)sainsin ¢
que les plans provinciaux d’urgence nucl ¢éa

Au Canada, la plupart des radionucl éide
d”origine naturelle. Ils péneétrent dans 1a
]l >érosion des minéraux contenant apparts r adi o
provenant des activités humaines, comme 1°

nucléaire ou la médecine nucléaire, sont normalement beaucoup plus restreints, car les
utilisations industrielles et médicales de radionucléides sont réglesaenta source et les rejets

dans

1> envir on n etmaintenubieren decades dinmitesiréglémentaires
(AIEA, 2016; OMS, 2017). Les contributions des accidents et des agsaigeursl > a r me s

nucléaires sont pour ainsi dire négligeables (PNUE, 2016).

Tableau2. Radionucl éides d’intérét
Radionucléide Demi-vie Mode de Source
désintégration
Radium226 1600ans Alpha Chaine de désintégr g
Radium228 5,75ans Béta Chaine de désintégration du thorium
Radon222 3,82j Alpha Chaine de désintégrd
Plomb-210 22,2ans Béta, gamma Chaine de désintégr g
Polonium210 138,3] Alpha Chainedel ¢ s i nt é gration
Tritium 12,3ans Béta Produit naturellement par les interactions d¢
rayons cosmiques avec les molécules dans
1> air
Produits artificiellement par les réacteurs
nucléaires
Césium137 30,08ans Béta, gamma Réacteurs ucl éaires, ess
nucléaires
lode-131 8,02j Béta, gamma Réacteurs nucléaires, médecine nucléaire
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Strontium90 28,9ans Béta Réacteurs nucl éaires-s
nucléaires

j —jour

Les analyses de radionucl éides artificiels
de soupc¢onner leur présence (par exemple, si
de certaines activités industrielles).

Le présent document fournit des concentrations maximales acceptables (CMA) proposées
ou des valeurs basées sur la santé (VBS) pour trois radionucléides qui ne figuraient pas dans la
version de 2009. L’ ajei8t(Ra2 88 nee CMA’ poar VBS pa
radon222(Rr2 22) fait suite a la découvedecestande <c onc
puits situés au Canada qui pourraient mener au dépassement du niveau de référence (Santé
Canada, données inédites). La VBS associée au polétiOifiPo-210) a été ajoutée parce que
lePe2 10 fait partie de 1 a ¢ h238ehestdaheomdigrésantnat ¢ gr at
son coefficient de dose est treées ¢éleveé. La CM
n’¢étant que faiblement radioactif, est trait?¢
concernant la prnédéraa Ppovmdbdicumedam ouvent da
(Santé Canada, 2019).

1.1.2 Sources et comportement dans 1’environn

La présence de radionucl éides nassogiégeauxs dan
eaux souterrainekes radionucléides naturels sont présents a de faibles concentrations dans la
roche et le sol, mais leurs concentrations varient en fonction de la composition en minéraux.
Certaines roches tendent a renfermwm des <conc
notamment les roches cristallines comme le granit et les roches métamorphiques de conglomérat
de quartz, ainsi que les roches sédimentaires comme les schistes organiques, les gres, les
carbonates et les phosphorites\@a etBurnett, 1994 Lorsque les eaux souterraines ont été
en contact avec la roche et le sol pendant de
concentrations peuvent étre importantes.

Les propriétés physiechimiques desadionucléides influencent le transport des
radionucl éides dans ] > environnement, tout c om
dans lequel 11s se trouvent . La mobilité d’un
propriétés autresquenuglé r es . Par conséquent, les 1isotope:s
de la méme fagon sur pganchimique. Le comportement hydrochimiquear exemple la
mobilité et la solubilite-d ¢ pend de 1la qualité de 1 ’eau, y co
potent el d’  oxydoréduction et de la composition ¢
volatils (comme le radon) passent de 1’ eau a
susceptibles de s’accumuler dans ;OMSs20Klo ur c e s

Parce que la qualité de 1’ eau peut &étre su,
concentrations de radionucléides peuvent aussi fluctuer. Pour cette raison, des analyses
saisonniéres sont parfois recommangéesur 1 a caractérisation d’une
l>acidité des eaux de surface peut augmenter

tombent dans 1’ eau et se décomposentaundJSU, 20
mobilité accrualans les eaux a pH quasi neutre airéefalcalinité carbonatée (OMS, 2018). Le
niveau de la nappe phréatique, le ruisselleme

saturation du sol peuvent aussi présenter des différences saisonnieres (Bartram et Balance, 1996).



Fenétre contextuelle ou boite d’information
Il est difficile de prévoir si des radionucléides seront présents (et en quelle quantité) dans un lieu

particulier, méme |l orsqu’on en connait 1les <ca
que chaque situation s olesdonhéesantériewres cammecelles p ar
présentéesalasectionn 2 ), seul wun treés faible pourcentag

concentrations de radionucléidesdrssus des valeurs recommandées.

1.2 Exposition

1.2.1 Données sur les doses de radionucléidetondiverses études au Canada

Une tendance générale, représentée a la figuessort des données disponibles sur les
concentrations de radionucléides dans 1> eau p
radionucl éides naturels demeur e n tsionhemertiénes dan
eau et engendrent une dose annuelle inférieun@@a1 1 i sievert (mSv). A 1o
d>eau souterraine et Il es puits peuvent conten
entrainer une dose annuelle proche deSl ou supérigre.Les radionucléides artificiels sont

présents en tres faibles concentrations, de sorte que la dose annuelle est négligeable.

2

Radionucléides
naturels (nombre

< LD ou < 0,01 mSv

Radionucléides
artificiels

Radionucléides
naturels (grandes
sources d'eau

communautaires)

Radionucleides
naturels (majorité
des sources d'eau

souterraine ou des
puits)

limité de sources
d’eau souterraine
ou de puits)

(principalement les
eaux de surface a
proximite
d'installations
nucléaires)

LD — limite de détection; mSv millisievert

annuell
dans 1

Figure1.P 1 a ge s
d>apres 1les
del53L d’eau

caractéristiques des doses
concentrations habituelles
poddbhd of snat sdessossii ¢ crites ci

En ce qui concerne les radionucléides artificiels, les niveaux de radioactivité mesurés
récemment (avant 2022) dans les eaux proches
inférieurs aux limites de détection, ou inférieurs a &/an, selon les rékats du Programme
indépendant de surveillance environnementale (PISE) de la Commission canadienne de slreté
nucléaire (CCSN). Plus précisément, les concentrations des substances suivantes se situaient
sous les limites de détection dans les edenxcésum-137 (Cs137) a proximité de neuf
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installations nucléaires,lecob@élt0 a proxi mité de sept i1i-B44tallat
a proximité d’ une i-n% taalplractxiiomi tnéu cd ’éwn er ei, n sltea 1
1> i-18H(1 31) a4 proximité d.Lescancentrationsdetritiwf)i on nucl
mesurées dans les eaux a proximité dmdf@llations nucléaires correspondaient a des doses de
moins de 0,0ISv/an (CCSN, 2023).

Trois ¢études publiées résumant les donn¢ées
communautaires indiquent que les doses d2Z8a de R222, de plomi210 (Pb210) et de Ra

228 sont inférieures a0mMS v/ a n . L>’une de ces detradidaetivité por t ait
naturelle dantes systémes publicSda p pr o vi s i o n n erégons métropolitaineset d e 2 4
villes (Chen, 2018a). Une autre résumait 1es

une période de 38ns en vue de caractérisertes ve aux de radioactivité n
potable des municipalités. Les mesures ont été interrompues aprés quelques années dans bon
nombre des municipalités, car les niveaux de radioactivité y étaient systématiquement faibles.

Une troisieme étude péntait les concentrationsde-R&2 8 dans 1 > eau potable
Regina, a Elliot Lake et & Port Hope entre 2012 et 2016 (Chen et coll., 2018c). Les mesures se

sont poursuivies dans trois municipalités ou les niveaux de radioactivité pourraierg\&ise a&l
Regina, en raison des concentrations ¢élevées
ElI'liot Lake, en raison des activités pass¢ées
en raison des activités liées a la gestion dekadéet au raffinage (Chen, 2018b).

Le Bureau de la radioprotection de Santé Canada produit et examine des données
permettant la caractérisation des eaux souterraines et des puits au cours de projets spéciaux et de
consultations (données inédites). La plupart de ces travaux indiquens qoadentrations de
radionucléides naturels, dont le-R26, le Ra228 et le P10, engendrent des doses inférieures
almSv/ an. Toutefois, 11 y a eu des mSwanowu 1 ¢e¢s
la dépassaient

1.2.2 Mettre en perspective |1l’exposition asso
Il est 1important de mettre en perspective

potable. Comme le montre la figu2gles doses annuelles attribuables aux sources naturelles de
rayonnement ionisant varient oéfacteurscommelldse a 1 °
1

particularités géologiques, la latitude et ’
précédente, les données montrent de facon uniforme que, pour la majorité de la population
canadienne, l es dos eisn gheasbtiitoune 1dl’eesa up rpoovt eanbal net rde

faible pourcentage de 1’ exposition attribuabl

rincipale voie d’exposition a la plupa

tion d’ Les valeurs des CMA ou des
t

i
1 eau
A 1>opposé, |1’ expositiondenxstekrheanup.
10l
a

1 i
ing
ade s

-

a p
ges
r ée ¢

e f f ogiques négligeables et n’1n
]l exception du radon, a aus

sectionl.2.3 porte spécifiguement sur le radon.

) 0
et s r adi ’
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Figure 2.Dose annuellmo yenne provenant de diverses sourc
naturel dans les villes canadiennes (Santé Canada, publication & venir)

1.2.3 Radon
Le radon inhalé et ses produits de désintégration a vie courte sont les principaux
radionucléides qui contribuent a la dose de rayonnement de fond que recoivent la plupart des

personnes vivant au Canada (voirlafigarg . Le r adon e ccumulemdanga z qui
1 > deistr espaces fermés, comme |l es maisons et 1les
concentrations ¢éleveées. La présence de radon

augmente considérablement le risque de canceoulmgn au fil du temps. Cette considération

est de loin la plus 1importante du point de vu
Le radon pénetre généralement dans 1les bat
en contact avec le sol. Dans une moindre mesu
destinée a la consommation ou tedurddandissopuss us ag
dans |’ eau ¢étant libérée dans |’ air pendant 1
uni quement les personnes dont |1’ eau provient
d>eau de surface eticdiepal ietaédus ,t rla’iatgiet aptairon emat
l>air libre permettent au radon de s’>¢échapper
La VBS ¢établie pour le radon dans 1’ eau po
de la dose 1inhal¢ée. Santé Canada a publié des
danger que pose |l ’>inhalationtdé Baddmid¥ndtap

simples et peu codteux, et les résultats peuvent étre compares a la directive nationale pour le
radon dans 1’ air intérieur afin d’évaluer 1 a
renseignements sont disponibles aillg@anté Canada, 2023).
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2.0 Considérations relatives a la santé

2.1 Effets sur la santé

Les radionucléides ¢émettent un rayonnement
arracher des ¢électrons aux atomes et aux mol
partagé par des atomes formant une liaison moléculaire est délogépla dia brise et la
mol écule se dissocie. Le processus peut se pr
atomes ou, de maniére indirecte, apres la fo
molécules adjacentes. Lorsque le rayonmernmnisant est absorbé dans une cellule humaine, il
peut endommager les molécules d’” ADN. L’>organi
souvent, lui permettent de réparer ces dommag
Toutefois, dans certainss;des dommages peuvent entrainer la prolifération de cellules
anormales ou le cancer. Du point de vue de 1
gérer |l exposition du public aux rayonnement
attribuable.

Les facteurs qui se rapportent au cancer induit par les rayonnements comprennent, entre
autres, la voie d’exposition, les caractérist
radionucléide et la sensibilité des organes exposés.

Les principales données ¢établissant un 11ie
proviennent d’¢études aupreées duionpsebrdesonnes ou d
expositions relativement élevées

e survivants des bombardements atomiques de Hiroshima et Nagasaki;

e patients exposés a des doses élevées de rayonnement a des fins diagnostiques ou
thérapeutiques;

o travailleurs exposés professionnellement (dossiers historiques), y compris les mineurs
d’uranium et lesragumi ntres de cadrans au

A des doses et débits de dose plus faibles, les liens épidémiologiques sont moins
¢vident s, d>une part parce que tout Il e monde
d>autre part parce qu’on ne peoanemeptadescancarst i ngu
attribuables a d’autres causes (CIPR, 2007) .
des doses de rayonnement relativement faibles peuvent déclencher des réponses biologiques
associées au cancer (UNSCEAR, 2021). De plus,tdesé e s ont montr é que 1°
rayonnements peut avoir des effets héréditair
démontrés chez les humains (CIPR, 2007). Aux fins de la radioprotection, on suppose que de
faibles doses de rayonnementipent avoir des effets cancérogénes ou héréditaires. Cette
hypothéesesous e nd 1 > évaluation et la gestion des r11is
suivante. Il est admis que la relation entre
degré d”incertitude lorsque les doses et débit

o~

—

«® o

2.2 Risque
Le cancer induit par les rayonnements et les mutations héréditaires sont des effets
stochastiques dont on suppose que Il a probabil

augmenteetd i mi nue quand | >exposition diminue. Les
radioprotection permettent de définir le risgq
gestion de 1’ exposition. Le mode¢l eesdalculs i s que

est linéaire et ne comporte pas de seuil, ce qui signifieqg 1 est possible de ¢ a
pour toute exposition, peu importe son ampleur. Les risques pour la santé auxquels nous sommes
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exposes au quotidien proviennent de nombreuses sources différentes. Parfois, le fait de chercher

a réduire le risque associé a une source, comme une exposition négligeable au rayonnement, peut

entrainer par mégarde des conséquences indésirablesoudessisgpr ovenant d’ autr

Il est donc important de trouver un équilibre. Dans cette optique, la CIPR a fondé son systéme de

protection sur les principed03dasavwiugses i fi cati on
e toute décision modifiant wune situation d’e¢

diminution) doit faire plus de bien que ol, comptetendel > e ns embl e des r i

des conséquences radiologiques et non radiologiques;

e le niveau d’exposition doit €étre aussi fai
tenu des facteurs économiques, sociétaux, environnementaux et autres.

Les systémes de radioprotection canadiens et internationaux appliquent les
recommandations de la CIPR.

Les VBS et les CMA proposées pour |17 eau po
niveaux associésdeseffets importants pour la santé humaine. Le risque radiologique est alors
tres faible. Dans la plupart des situations,
conséquences non radiologiques qui sont relativement faibles. Il existe toutefmseatsons,
particuliérement lorsque | ’eau provient de pe
restrictions s utboullecolcéteve des sysiéamed de tiaitednént peuvent avoir
des conséquences négatives qui dépassent larg
rayonnement. Dans c¢ces cas, 11 est 1important d
situatond ans son ensemble au moment d’”établir 1es

2.3 Niveau de référence et dose efficace
La CIPR recommande que la gestion des expositions provenant de sources naturelles et
héritées se fasse en fonctiomSvlanet2nSv/anv e au de

(CIPR, 2007).
Dans le présent document, les VBS et les CMA proposées reposent sur un niveau de
réféerencedemmSv/ an, soit la plus basse valeur de 1°

conforme au niveau de référence qui est recommandé dans les normes integsatmsaleté

(ATEA, 2014) et auquel 1’>0Organisation @mondial
et | > annexe B contiennent des précisions sur
se comparent a celles eddéeparsgani sations intermna
Le niveau de référence n’est ni wune 11mite
de celles qui ne le sont pas. I1 s’adat pluto
plupart des syst ¢ mes pealventfaisonnablement ateindre an€Canada.e n e
Le niveau de référence est habituell ement une
1> eau; dans le cas contraire, comme mentionné
situati on th prisexdp désisionsa v a n
Le niveau de référence est exprimé sous forme de dose efficace, selon la méthode
¢l aboré¢e par la CIPR pour ¢établir un lien ent
d>effets stochastiques sur 1 a onasurtlesproppétés nci pa

physiques et chimiques des radionucléides sont ainsi combinées avec des données caracterisant
la réponse biologique. On peut de cette fagon additionner facilement les expositions a différents
radionucléides par différentes voies ea tomparer aux limites et aux niveaux de référence. Les
estimations de |’ exposition moyenne a différ
sectionl , sont exprimées a | >aide de Il a dose effi

[¢)]
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(Sv) . Comme le sievert est une tres grande un
potable sont habituellement exprimées en millisieverts (nsBitkin millieme de sievert.

La CIPR a ¢laboré des coefficients de dose
substance radioactive) pour faciliter ces calculs (CIPR, 2012, 2017). Par exemple, en utilisant
des coefficients de dose pour |1seignengentssuries n d e
concentrations de radionucléides et les taux
qu’une personne recevrait d’une source d’eau
coefficients de dose efficace et des hypothésedatds pour calculer les VBS et les CMA
proposeées (voir la secti@®).

3.0 Evaluation et mise en ceuvre

Lafigure3 décrit le processus d’”évaluation des
potable. Ce processus commence par des mesures approximatives, relativement peu codteuses,
en laboratoire. Des ¢évaluationgdsolptdnusde pr éci ses
justifient. Chacune de ces étapes est décrite plus en détail aux s@dtiens.2.

Les criteres d’> activité des rayonnements a
formule de sommation et le niveau de référenc
annuelle. Il est important de¢igardaeartcale a’ b
d>eau. Il peut €étre nécessaire de répéter 1es
analyses de radionucléides pour déceler les fluctuations et &allaractéristiques initiales de
[’approvisionnementegau Pare x e mpl e, il est recommandé qu’ un
mesures aient lieu une fois par saison au cours de la premiére année si la VBS ou la CMA
proposée est presque atteinte ou est dépass¢eée

Lesnourrissonsddemo i ns d’un an) recevront uwae dose
plus d’un an) et adultes a la VBS ou a 1a
i1
e

pour 1 7>activité a brute ou béta brute,
exemple de 1’ cau out e i lidngpeur nowrrissons. Lesmp 1 oy ¢
enfants (Agésddusd > un an) et les adultes peuvent conti

Le processus d’examlasectipndg4d i odi que est décrit a

u
l es
al ph
e mb
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Dépistage :
activités alpha et
béta brutes*
{voir section 3.1)

Niveau de
dépistage dépassé?

Analyses des
radionucléides
[voir section 3.2)

*CMA ou VBS
dépassée(s)?

Evaluation de la dose
(voir section 3.3)

Niveau de référence

dépassé?

Déterminer la nécessité d'un
traitement de 'eau ou
dautres options

2. e s

me s ur e s
d’uranium,

dans le tablea8.

bPPour
d’>eau

1 b

et

ajout
(comme

d

1

Non

L'eau est
conforme au
critére de la

recommandation

L'eau est
conforme au
critére de la

recommandation

L'eau est
conforme au

critére de la

recommandation
e 1l >activité alpha brute devraie
1 e s me pourrteniscondpteleld présende devpotasgiumb é t a

40. Voir les détailselatifsaux techniques particulieres de mesure, telles que celles indiquées

a des préparations pour nourriss
>eau embouteill ée)
pour |l ’>¢évaluation des paramétre

Figure3:Di a gr a mme
d>approvisionnement en

section3.4)

€

a

u

potable

(Il es
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3.1 Dépistage des activités alpha et béta brutes

Parce que les principaux radionucléides ci
potable ¢émettent des particules alpha ou beét a
alpha ou béta brute d’un ¢é c asdendépistagévoima d’ e au a
sectiod . 1) . Toutefois, le dépistage de 17> activit
déterminer les concentrations de radondans le cas du dépistadpl > a ¢t i vi tp@ur bét a b
détermineiles concentrations deitt i um. Des analyses particuliér
soupcgonne la présence de radon ou de tritium en quantités importantes.

Le dépistage des activités alpha et béta brutes est un moyen relativement peu colteux
d>identifier les ¢échant i Ilpluppousséed trittte de dgpistagen ¢ ¢ e s
proposé pour chaque analyse c¢omBwesoipeovirahlea wune
tiers de la dose de référence. Santé Canada f
sur le Pe210 (0,5becquerelparlite [ Bq/ L] ) et le criteéere de dép:
le Ra228 (1Bqg/L), car cesadionucléides ont les coefficients de dose les plus élevés parmi ceux
jugés 1importants dans |’ eau potable au Canada

Si 1> activité alpha brute et 1’ activité DbEeé
criteéeres de dépistage, il n’>est pas mnécessair
l1>autre des mes ur dépistagél phalgsale radlorusléidesrparticdieest s d ¢
recommandée.

3.2 Analyse de radionucléides patrticuliers

Si les criteres de dépistage de 1 ’>activité
decraindrequeduradondu tritium soit présent dans une z
mesurer la présence de radionucléides particu
CMA (voir la sectio.2).

Les CMA proposées par radionu
pour les adultes (CIPR, 2012, 20
1,53L/jour (ou 558L/an) et un niveau de référence dem$v/an.

La CMA d’un radionucléide dans 1’eau potab
suivante;

l1éide ont ¢t
7), en suppo

CMA (Bg/L) =

1 mSv/an

558 L/an xCD (Sv/Bq) x 1000nSv/Sv

ou:

* miSv/an est le niveau de référence.

e 558 L/an représente 1 a ¢ o mduliefamaisonden annuell
1,53L/jour). Cette valeur est conforme a celle utilisée par Santé Canada dans les autres
recommandations pour la qualité de | >eau pota
« Le CD est le coefficient de dosellDdegaér ée po
CIPR(oulanormeé 37 de 1l a CIPR pour 1 ’ingestion de 1 ac¢
dose efficace engagée surd@d s pour | es aduncarperatipndgBq ¢rwwi e nt
radionucléide donneé.
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Les VBS sont calculées de la méme facon que les CMA proposées.

3.2.1 Formule de sommation
Les effets radiologiques de deux ou plusieurs radionuclgidsentslans la méme
source d’eau potable sont présumés €etre addit
recommandations, la formule de sommation suivante doit étre satisfaite
Y, ——<1
"C M,

ou G et CMA sontrespectivemenglconcentration observéelatconcentratiomaximale
acceptable (CMA ou VBS) de chaque radionucléide présargommation devrait uniguement
inclure les radionucléides détectés avec un intervalle de confianc @@sninimum. Les

limites de détection de radionucléides non détectés ne devraient pas étre atlisdlese des
concentrations Ccar, dans certains cas, un échantillon pourrait ne pas satisfaire au critere de

b b

sommation méme s’ il n’y a aucun radionucléide

Fenétre contextuelle ou boite d’information
Les CMA chimiques ne devraient pas étre incluses dans la formule de sommation radiologique.
Par exemple, 1’ uranium naturel total n’”a pas
chimique, qui est plus restrictfaedoseEt ant don
radiologique (~-0,0mSv/ an) a la CMA c¢chimique, I’ uranium

formule de sommation.

3.3 Evaluation des doses et décisions d’>attén
Les VBS et les CMA proposées ont ¢€été calcu

certains parametres, comme les taux de consommation. Si les concentrations de radionucléides

dépassent la VBS ou la CMA proposée (ou 1, si on utilise la formule de sommaponrrait

€tre utile de caractériser les doses avec plu

au niveau de référence, peuvent éclairer le choix des étapes a venir. Cela vaut particulierement

pour les puits privés, ou une interventurrait avoir des effets négatftstuits qui

l>emportent sur 1 es e2f.f2e test p2o.s3i)t.i fLs’ é(vvaoliura tlieosn

de nombreux facteurs, y compris les radionucl

saisonniéres des concentrationsmesutée® n envi sagera de recourir a

radioprotection pour effectuer cette évaluation et formuler des recommandations. Dans le cas des

puits privés, la tolérance au risque des personnes desservies et les répercussions des mesures

d’ at t é ncomptisilexcalts, sgnt des facteurs importaatgrendre en comptmurchoisir

la meilleure facon de procéder. Les dépassements devraient générdienmentlieu a des

mesured > att énuation dans 1l es 1 éseauwplupgrandei cs ou

taille. Les options de traitement sont abordées a la segtion

3.4 Examens périodiques et surveillance

Des examens périodigues sont recommasi#es activités humaines ales
changements environnementaisquentd’a u g me nt er l a teneur en radio
potable. La fréquence des examens périodiques dépend des circonstances particulieres, mais si

b

rien n’indique que les concentrations variero
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faire sur une base saisonniere, samuelle ou annuelle. Si les concentrations mesurées sont
stables et bien en deca des VBS ou des CMA proposées, on peut envisager une réduction de la
fréquence d’”¢échantill onnage. adedeviaitétra nc he, 1 a
maintenue, ou méme augment ¢e, si les concentr
proposeée, si la somme depportsde la concentration observée sur la VBS ou la CMA proposée
pour chaque radionucléide décelé se rapproche de shdes changements rapides de la source
de radioactivité sont observés ou attendus.

Avec certaines adaptations, les mesures des activités alpha et béta brutes peuvent
remplacer lesritéres de dépistage par défaut au courerasens peériodiques. Par exemple, si
l>activité brute dépasse i1initialement Il es cri
de la recommandapari oadi sebohéldanal gseni veaux m
peuvent étre employés comme critéres de dépistage dans les examens périodiques. Cette
substitution est possible parce que les critdeedépistage représentent chacun une fraction du
niveau de référence. De méme, lorsque Il a dose
radionucl éides, les examens périodiques peuve
influenceront lechoix de la méthode utilisée.

Si des installations générent des rejets environnementaux de radionucléides qui risquent
de pénétrer dans les sources d’ e atbtreputdetde bl e, 1
conclure des ententes avec ces installations. Ces ententes peéveimtgpcommunicatiordes
données de surveillance et la notification ra
de traitement de | >eau potable puissent prend
l>exposition continue dreo pdoéspéaesss,e rl ’lacust oWBiSt ée tc o
choisir d’atténuer les risques par | applicat
concentrations preévues dans la source d’>eau e

b

b

o »o = o

4.0 Considérations relatives a 1’”>analys

Lessectionsea pr és résument les méthodes d’analys
activités alpha et béta brutes des radionucléides pour lesquels des VBS ou des CMA proposées
ont ¢été ¢établies (tableau 2). Lotgde mét hodes va
]l Environmental Pr eUnis@$EiPoAn) ,A gdeen cly’ Qdregsa nFitsaattsi o n
de normalisation (ISO) et de 1’ American Socie
laboratoires canadiens et américains se fient souvent directememhétbedes ou peuvent les
utiliser comme base pour élaborer, valider ou tester leurs propres méthesiéshantillons
d’ edevwaien€ t re prélevés au point de consommation.
laboratoire diment accrédité effectue |’ >analy
laboratoirgpeut fournir plus de renseignements sur la procédure de prélevement, y compris le
contenant et le volume de 1>¢échantillon.

Les limites de détection mentionnées aux sections 4.1 et 4.2 correspondent a celles des
méthodes de référence. En pratique, les limites de détection peuvent varier en fonction des
parameétres de 1’¢échantillon, durtéeseatamethodee ¢ o mp
de référence par le laboratoire.

4.1 Mesure des activités alpha et béta brutes

Pourdéterminel es activités alpha brute et Dbéta b
radon), on peut laisser ¢vaporer wun volume ¢
l>activité du résidu. Comme 1le rayomrcauchedent al |
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matiére solide, la fiabilité et la sensibilidt
alpha est mesurée dans les échantillons contenant une grande quantité de matieres dissoutes totales
(MDT). Certaines méthodes prévoient la soustractiopatassiurd0 (K-40) pour une mesure
précise de |l ’>activité Dbéta Dbrute. Le potassi:
mesuré par spectrophotométrie d’ a4bBq peptéticon a t
cal cul ée deurldé 2v,1Bd/g. Led méth6descrecommandées pour la détermination des
activités alpha et béta brutes sont présentées dans le tablemlimite de détection varie selon

l es laboratoires en fonction de 1> équnepe ment
comparaisorentre les laboratoires situe la limite de détection entre 1,4 et3B@/L pour
l>activité alphanBlgy ULt poatr ditarcd iidet€ d24 a brou
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Tableau 3. Méthodes de référence pour la mesure des activités alpha brute et béta brute

Paramé | Méthode de | Préparation Détection Remarques
tre référence
Activité | 1ISO 9696 Evaporation Mesure par La teneur en MDT doit étre inférieure
alpha (2017) compteur 0,1g/L, et une soustraction du-40 est
brute proportionnela |ef fectuée; 1l a mét
gaz si la présence de produits filssion est
soupgonnée
APHA Copreécipitation Mesure par
7110C compteur
(1998) proportionnel a
gaz
Activité | 1ISO9697 Evaporation Mesure par La teneur en MDT doit étre inférieure
béta (2018) compteur 0,19g/L, et une soustraction du-40 est
brute proportionnel a | effectuée
gaz
Activités| EPA 900.0 | Evaporation Mesure par La teneur en MDT doit étre inférieure
alpha et | (1980a) compteur 0,19/L, et une soustraction du-40 est
béta proportionnel a | effectuée
brutes gaz
ASTM Evaporation Comptage par
D7283 scintillation
(2017) liquide

Ladétectondea ct i vités alpha brute et béta brute
radionucléides particuliers, lesquelles sont plus colteuses. Toutefois, son utilisation comme outil
de mesure présente certains 1nconvé¢positfsnt s , d
particulieérement l orsque l>activité alpha br
L>obtention de faux positifs est plutdot fréqu
litre, mais, dans la plupart de ces cas, les analysaifiéks montreront que tous les radionucléides
d>intérét sont conformes a la VBS ou a 1la CM/

gaz est employé, de faux négatifs peuvent se ]
présentesntdialnlsonl dé’cehaau. Dans <ce cas, apres 17 ¢
1 > aabsomption des particules peut entrainer une réduction importante du taux de comptage. Les

laboratoires qui effectuent ddvitébéizbsutesignalend e 1 ° :
régulierement d’ importantes variations du tau
prélevés d’ udeeanE@Emecsognececoncerne les mesure

simultanée des activités alpha et béta peut entrainer un chevauchement ou un débordement des
composantes alpha et béta, ce qui aurait pour
d’ analowusre .remédier a ces 1nconv¢é mesteesommandéd * anal
Des anéliorations ont récemment été apportées a la détermination séquentielle des activités alpha
et béta brutes dans les échantillons dont la composition en radionucléides est complexe (Jobbagy,
2022).

Si un chantillon d’e

¢ au potable d¢
©05Bq/ L) ou pour I Bgé¢tlL)yitié¢ bétarbrcome

*®>



fois de plus afin de confirmer la validité du résul&itle résultat est confirmé, il conviendrait
alors de soumettre 1’>¢échantillon a des analys
soupg¢onnée, s el on dekapproyigioaneraenten €aw potpfiEdeauc2ne n t

4.2 Méthodes d’analyse de radionucl éides part

L>analyse de radionucléides particuliers d
la présence est probable parmi ceux pour lesquels une CMA est établie, a moins que la source de
contamination ne soit déja connue (tableau 4). Le tableau5présdnte s mét hodes d’ ai
permettent de détecter les radionucléides ayant une VBS ou une CMA proposée.

Tableau 4. Radionucléides contribuant possiblement au dépassement des criteres de dépistage
Dépassement Radionucléides probables | Radionucléides peu probabl
(pour lesquels une CMA est| (pour lesquels une VBS est
établie) établie)
Activité alpha brute Radium226 Polonium210
Radon222
Activité béta brute Plomb210 Tritium (3H)
Radium228 Strontiunt90
lode-131
Césiuml137

CMA - concentratioimaximale acceptable; VBSvaleur basée sur la santé

Tableau 5. Méthodes de référence pour les analyses de radionucléides particuliers

Radionucléi | Méthode | Préparation Méthode de | LD Remarques
de de détection
référence
Plomb210 | ASTM Extraction en Mesure par | 37 mBg/L Si une forte présenc
D7535 phase solide compteur de radon est
(2015) proportionnel soupgonnée, il est
agaz recommandd > a g
Il >échant.ii
ISO Extraction en Comptage 20a50 éliminer le radon
13163 phase solide par mBg/L dissous, avant de
(2021c) scintillation l>entrepo
liquide
Radium226 | ISO Coprécipitation | Comptage 0,01Bqg/kg Sans objet
et 228 22908 et resuspension | par (Ra226),
(2020b) scintillation | 0,06Bqg/kg
liguide (Ra228)
Radium226 | ASTM Coprécipitation | Spectrométrie] Méthode Sans objet
D246007 alpha ASTM: 3,7a
(2013a)/ ou mesure 37mBqg/L
EPA par compteur
903.0 proportionnel
(1999) agaz
ASTM Emanation du | Chambre a
D3454 radon scintillation
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Radionucléi | Méthode | Préparation Méthode de | LD Remarques

de de détection
référence
(2022)/

EPA
903.1
(1980c¢)

Radium228 | EPA Coprécipitation | Mesure par | Valeur non Sans objet
904.0 compteur indiquée
(2022) proportionnel

agaz

Polonium ISO Dépbt spontané 5mBg/L Sans objet

210 13161 ou Spectrométrie
(2020a) coprécipitation | alpha

lode-131 EPA Aucune Spectrométriel Valeur non Sans objet
901.1 gamma indiquée
(1980b)

ASTM Echange Spectrométrig
D478508 |d’ i ons / el gamma
(2013b) par solvant

Césiuml137 | EPA Aucune Spectrométril Méthode Sans objet

901.1 gamma 1ISO:
(1980)/ 5mBg/L
ISO

10703
(2021a)

Radon222 | 7500Rn Aucune Comptage 0,67Bqg/L Des précautions
B (APHA par s’imposen
et coll., scintillation moment de
2021) liquide 1> obtenti

d’>échanti
ASTM Aucune Comptage 2 Bg/L la mesure du radon,
D507209 par car le radon peut
(2016) scintillation facilement

liquide s”échappe

le transfert entre
EPA Dé-émanation Cellule de contenant
600/2 scintillation agité ou
87/082 de Lucas exposé a
(1989)

Strontium ASTM Extraction en Mesure par | 37 mBqg/L Sans objet

90 D5811-06 | phase solide compteur
(2020b) proportionnel

agaz
ISO Extraction en Comptage 2mBg/L
13160 phase solide ou | par
(2021b) extraction scintillation
liquide-liquide liquide ou
mesure par
compteur
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Radionucléi | Méthode | Préparation Méthode de | LD Remarques
de de détection
référence
proportionnel
agaz
Tritium EPA Distillation Comptage 0,037a555 Sans objet
906.0 par Bg/mL
(1980d)/ scintillation
ASTM liquide
D4107
(2020a)/
ISO 9698
(2019)

LD - limite de détection; Bg/k becquerels par litre; mBgi millibecquerelspar litre; BgmL- becquerels par
millilitre; Bg/kg — becquerels par kilogramme

5.0 Considérations relatives au traitement

5.1 Propriétés chimiques desadio-isotopes

Plusieurs technologies permettent de réduire les concentrations de contaminants
radiologiques dans |’ eau potable. I1 convient
empéchent son enl évement de 1’ eau,onidporante]l > i mp
de la source d’cau.

Le choix d'un procédé de traitement approprié dépend de nombreux facteurs, notamment
la source d'eau brute et ses caractéristiqaemture des radionucléidpsesents dans l'eau, les
conditions opérationnelles de la méthode de traitement choisie et les objectifs de traitement des
responsables de systemes de distribution d'eau potable. Il est essentiel de procéder a des études
pilotes et a I'échelle de bancsai pour s'assurer que la source d'eau peut étre traitée avec
succes et pour optimiser les cdiahs d'opérationDe pl us, 1l a manipulation
résidus de traitement (déchets issus du traitement) exigent un examen minutieux lorsque des
radionucléides somnlevési e 1pdtabte.u

5.2 Echelle municipale
La plupart des radionucléides peuvent étreverefficacement dans les installations

municipales de trait ctaahnologiegdeeu rl le’aaun | dweesmemeti 1d ¢
radionucl éi1des dans ce contexte sont | ’>¢échang
l >adouciss e meSnEtP Aa, 12a0 OcOhba)u x L fficacité d’enl e
caractéristiques de la source d’eau, y compr.i
concentration d”ions concurrentalnté Enugénéralut 1 ¢
les résines €e€changeuse d’ions présentent une
concentration 1onique de la solution et le ty

la sélectivité de larésine sontdesélémen i mportants a considérer da
pour un radionucléide particulier.

En ce qui concerne 1’01, l>efficacité d’en
70%et99% ( Annanmiaki, 2000). deseméi bhpediatteiddded 1 Xn 1 ¢ v
95 %, selon les donnéelssponibles, mais dépend du miliéw h a n g e wtilisé (US ERAn s
2000a).
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Lestechnologig d’” OI et d’I1 X peuvent réduire 1le pH
Dansl ¢ processus d’>¢échange d’ anions, la résine
enléve les ions bicarbonate en plus csaminantsEn conséquence, une réduction du pHeet
l>alcalinité total preamipredwiofl uamescader dide gy VL
s’avérer nécessaire d’augmenter le pH de 1’ c¢ea
corrosion (Clifford, 1999; Wang et coll., 2010; Clifford etlca2011). De méme, la régénération
fréquente d’ une résine ¢échangeuse d’ions ent
de I’ eau, ce qui a aussi wune i1incidence sur I
continuellementetcomplétemten 1 > al calinité de 1’>eau, e¢lle e
dupH et une augmentation de 1 a c oprH odsei vli’teéa ud e
produite doit étre ajusté pour éviter les problémes de corrosion, comme la libération detplomb e

de cuivre, dans le réseau de distribution (Schock et Lytle, 2011).

5.2.1 Radium

L>efficacité déclarée de 1%aa9%%powri ssement a
l1>enl é ve mentEPA®ROPa)Ldi um ( US

L>enl ¢vement du radium par I X repose sur |1
fortement acide (ea-d. que la résine est régénérée par une solution acide) (Annanmaki, 2000;
Clifford, 2004).Enplusd ¢ 1> 1 X, de 1> 01 et de 1 Bmahtvedesi s s e m¢
technologise de traitememui peuvent enlever a la fois le 286 et le Re&228, a savoir la
filtration sur sable vert, la précipitation a
inverse et 1 ®defmardganese hydrétés ERA, 2000k).x y d

Tableau6. Technologiesl e traitement et efficacité d’enleév

Méthode de traitement Efficacité Commentaire
d’enl ¢ ve me

Adoucissement IX (Na+, >95% Fonctionnement
SAC) saturationyégénération au NacCl
Précipitation sous forme de| 50-95% AjoutdeBaCia 1 > eau
Ba(Ra)SQ d’>alimentation
filtration
50-95% Utilisation de MnQ
Adsorption sur Mn@ préformé ou d’u

filtrant recouvert de Mn®

Ol > 99% Méthode efficace, mais posant
certaines difficultés opérationnellg)

Adapté de Clifford (2004); IX¢ ¢ h a n g e -dosmosenirwverse; SACrésine échangeuse
de cations fortement acide
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5.2.2 Radon
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La stratégie a adopter, dans le cas de radionucléides artificiels comme le tritium, devrait

cons:.i

5.3 Gestion des résidus
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échéant, ifaudrait consulter les autorités compétentes pour connaitre les exigences relatives a
I’élimination. Une liste des organismes de réglementation provinciaux et territoriaux en matiere
de radioprotection se trouve sur le site Web du Comité de radiopratédiéralprovincialk
territorial (CRFPT) lttps://www.canada.ca/fr/sartenada/services/securgerisque pour
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https://www.canada.ca/fr/sante-canada/services/securite-et-risque-pour-sante/radiation/comprendre/comite-radioprotection-federal-provincial-territorial.html

sante/radiation/comprendre/comitioprotectiorfederatprovinciakterritorial.htm). Un outil

en ligne permet ¢également d’estimer I-7efficac
contaminants de |1’ eau potable, ainsi que 1es
résiduels (US EPA, 2005).
5.4 Echelle résidentielle

Dans les cas ou 1’>on souhaite enlever 1es
résidentielleep ar exemple, lorsque 1’”ealb’poihbéetponv:

dispositif de traitement résidentiel peut étre envisagée. De plusnsedispositifs résidentiels
peuvent avoir une capacité nominale per mettan
seule résidence, de sorte qu’i1ils peuvent auss

Avant 1’ installation du dispositif de trai
déterminer les caractéristiques chimiques générales et les concentrations de radionucléides. Un
laboratoire accrédité devrnanttdamallysedi pgaod iotd:
traitée pour veérifi e dispbsitifsgetiventperdre leu capheoité t r a i t e m
d>enl évement avec le temps et doivent ¢€étre en
devraient vérifier la durée de vie prévuedec ompos ants du dispositif d
au besoin selon les recommandations du fabricant.

Santé Canada ne recommande aucune marque particuliére de dispositif de traitement de
l>eau potable. Cependant, il conseille fortem
traitement qui ont été certifiés par un organisme de certification décrédtte certification
garantit que le dispositif de traitement répond aux normes appropriées de NSF International
(NSF) et de |’ American National Standards Ins
exigences minimales relatives aux matériaug, @onception et a la fabrication des dispositifs de
traitement de 1’eau potable. La certification
et garantit que les matériaux contenus dans le dispositif ne liberent pas de contaminants dans
1 > ¢atable (¢:&d. innocuité des matériaux). De plus, les normes englobent des exigences de
performance quant a |1’ efficacité d’enlevement
qui peuvent €étre présents dans 1’ eau.

Les organismes de certification-ged. des tiers), qui doivent étre accrédités par le
Conseil canadien des normes, garantissent qu
Voici quelquesuns des organismes accrédités au Canada

e Groupe CSA
NSF International
Water Quality Association
UL LLC
Bureau de normalisation du Québec
International Association of Plumbing and Mechanical Officials
e ALS Laboratories Inc.
La liste a jour des organismes de certification accrédités peut étre obtenue aupres du Conseill
canadien des normes.

Les dispositifs de traite me renlevelceriaipsoni bl e s
radionucl éides de |’ eau potable confor mément
di sponibles a cette fin sont le plus souvent
technologe de traitement au point d’utilisation et
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efficacité d’enl ¢vetannolagie s dmbt abli é¢éemeatet] Empleoy
municipale.

Les déchets produits par les dispositifs d
d’utilisation peuvent ¢€étre ¢éliminés dans 1es
liquides, et dans 1l es sit etdedécChetsnsblides.i s s ement m
5.4.1 Plomb210

Aucun dispositif de traitement n’ €5t actue
Toutefois, parce que cet isotope se comporte chimiqguement comme le plomb élémentaire, les
dispositifs certifiés pourrédufele nileoteampa tr adii @d c

Les dispositifs de traitement de 1’eau pot
NSF/ANSI 53 Prinking Water Treatment UnitsHealth Effecty[adsorption] ou a la norme
NSF/ANSI 58 Reverse Osmosis Drinking Waligeatment Syste)ys our 1 > enl ¢ ve me n't
plomb (NSF, 2022a, 2022b). Un certain nombre de dispositifs de traitement résidentiel certifiés
sont disponibles pour enlever -&dkchgrtbomemb de 1
bloch ¢ sine) et par OI. Une infographie est acce
d’>adsorption certif i @ttpp/www.cadadacalfi/sdrtee ment du pl
canada/services/publicationsAgaine/infographigrocuretfiltre-eaupotable.htm)l Les

b

dispositifs de traitement de 1 ’eau @Dunkingbl e ¢ e
Water Distillation Systempeuvent également étre utilisés, car cetténologiede distillation

enl¢ve efficacement I e plomb a 1’>¢échelle 1 ési
distillation certifié n’est actuellement disp

5.4.2 Radium

Il existe des dispositifs de traitement certifiés penleverde Ra226 et le Re228 de
l1>eau pot atlechnologie 1 d 2l Heeded” OI. Les dispositif.
NSF/ANSI58 (Reverse Osmosis Drinking Water Treatment Sy3tethsSF/ANSI44
(Residential Cation Exchange Water Softeppesiventfaire passer une concentration de radium
de 25picocuries par litre (pCi/lL) (92mBq/ L) dans 1> influepfifL a une c
(185mBg/L) tout au plus (NSF International, 2022622d)

5.4.3 Radon

Les dispositifs de traitement certifiés po
emploient généralementtechnologied > ads or pt i on sur charbon act i
traitement certifiés conformes a la norme NSF/ANSIB@nking Water Treatment Units
Health Effects[adsorption] peuvent faire passer une concentration de radon de 4000 pCi/L
(148Bq/ L) dans 1’>influent a BogilLptoutao plus¢NSE, r at i on d
2022a).

Ces systémes de filtration peuvent €t
tout endroit ou I’ eau pénetre dans Il a 71 ¢
des systeéemes au point d’ent utttadée psbtaurautdnt enl ¢ ve m
utilisée pour les bains et la lessive que pour la cuisine et comme eau potable. Lorsque des
dispositifs certifiés de traitement au point
systémes peuvent étre congus et caitsta partir de matériaux certifiés.

r e 1 n
S
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5.5 Considérations relatives aux réseaux de distribution

Les radionucléides présents dans 1’ eau tra
distribution et s’y accumuler (Friedman et <co
lorsque les concentrations de r epaileréaseautleé i de s
distribution. De plus, si des changements chimiques ou des perturbations physiques se
produisent, les radionucléides peuvent ¢etre r
concentrations de radionucléides, comme le radium, anetolll est probable que les épisodes
d>eau colorée (rougedtre ou grisatre) s’ accom
accumulés, y compris les radionucléides, qui sont adsorbés sur les dépots de fer.

Divers facteurs influencent |’ accumulation
les conduiteslu réseau de distribution, entre autres les concentrations de contaminants, les
matériaux des conduites, la présence de fer et de manganése dans lext ihepdg&tions,
ainsi que le pH et 1es ¢ bescbnduitesduréseauldeo x y dor ¢é
distributionsontsujettesa 1 a corrosion et a 1’ asespaoBnul at i o

d
n
intérieurs. La présence de manganése dans la source
F
p

c

l>accumulation de certains radionucléides (

b

[on B )

Les radionucléides qui, lorsqu’ils sont
les réseaux de distribution comprennent IR0, le Ra226 et le R&228 (Valentine et Stearns,
1994; Field et coll., 1995; Reiber et Dostal, 2000). Friedman ebflaborateurs (2010) ont
indiguéque le Ra226 arrivait au sixieme rang des €éléments traces les plus concentrés dans les
dépbts échantillonnés, avec une concentration médiane Bg/@,30n soupconne que la
présence de radium dans les dép6ts des canadlisan s est surtout at
surface et aux réactions de coprécipita
radium sur les oxydes hydratés de fer et de manganése est bien établie.

Des étudesontmontréquee s ¢ hange me nt s (pHeetokydorédquetion) i t ¢ d .
ou les procédés de traitement de 1 >eau, ou en
radionucléide®t d'autrezontaminarg des dépoétstdes incrustationst causer une
remobilisation et des concentrations élevées au robinet. Par cons€queattu c ol or é e ne
eétre considérée comme propre a la consommatio
esthétique. Au contraire, la présence d’une e
d”échantill onnage demataux edradionucléides possiblement, &ne e n ¢ ¢
opérationd éntretien supplémentaire du réseau de distribution. Lorsque des radionucléides sont
présents dans résponsalbdeder caep pdr’oevai ws,i olnense meviaient e n e a u
déter mi ner sntlireldans léussiptans detsunieifamce €t de gestion du réseau de
distribution.

r bua
1 n

1
0

6.0 Considérations internationales

6.1 Niveau de référence

Santé Canada a adopté un niveau de référencend/an, ce qui est conforme aux
recommandations internationales, y compris <ce
AIEA2014). L>OMS reconnait le niveau de r1référen
ImSY an, mais va plus loin avec la recommandati
ou «critere de dose individuelle de 0,ImSv/an (OMS, 2017, 2018). Cette valeur est basée sur
la contrainte de dose r ecomma ositiénglanifiégerpoutla CI PR
composante prolongée attribuable aux nucléides de longue période. Santé Canada a plutbt choisi
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de fonder ses conseils sur la limite 1inférienu
niveaux de référence dans l-adcdes a20nSy/an),alas d’ e x
lumi ¢ére des considérat i onquisencekpliquéesaclassectibnl > e x p o

Du point de vue de la santé, les niveaux den5i/an et de inSv/an ne posent pas de
risque important. Cependant, un niveau den@Gl/an pourrait étre injustifiéansde
nombreuses collectivités, en particulier
Canada, compte tenu du stress ¢émotionnel
propriétaires. Le niveau de référence daSQv/an est déjespecté dans la plupart des
approvisionnemesten eau potable au Canada et, damsnanbre des cade dépassemerit
devrait étre facilement atteignable. Il conviégalemende souligner que, parfois, le
dépassement du niveau de référence est justifié.

En résumé, Santé Canada a retenu un niveau de référenoeSdgah, car ce niveau est
conforme aux recommandations internationales, il est raisonnablement atteignable dans la
plupart des cas, il ne devrait pas imposer un fardeau indu aux collectivités etée pas une
fausse perception de risque pour la santé du public, commejaigtieurrait résulter de la
r e ¢ 0o mma n Wnaiveawiniériedir’

el
t

c |
€ f

6.2 Méthodologie
SanttCanada suit 1l a mét hodo(OMBR0A7, 2028)Cettmma nd ¢é e
méthodologieccomprend

1) 1 > établissement d>un niveau de référence

2) la mesure des activités alpha brute et Dbeét
comparaison aux niveaux de dépistage établis en fonction du niveau de référence;

3) si 1 >un des niveaux de dépistagehagugst dépas
radionucléide et leur comparaison aux concentrations recommandées arrondies qui
correspondent au niveau de référence.

La prudence est de mise lorsqu’on tente de <co
organisations. Chaque organisation peut tenir compte des facteurs techniques, économiques,
environnementaux et sociét auxnnyenideléférencg(ount pr
une valeur semblable). Les niveaux de dépistage peuvent étre fondés sur différents niveaux de
référence, osurdes fractions de ces niveaux, ainsi que sur des radionucléides, des taux de
consommation d’eauvopotabdrrendidese momtvequun di |
les valeurs semblables) peuvent également étre fondées sur des niveaux de référence, des taux de
consommation d’eau potable ou des conventions
étre définies déacon completement différente. De plus, les diverses valecosnmandées

peuvent étre associées a des mesures différentes ou a des attentes distinctes en matiere
d’”optimisation.

7.0 Justification de la concentration maximale acceptable

Des CMA sonproposees pour iadionucléides naturels (P10, Ra226 et Ra228) qui
peuvent €tre présents dans | duttes nadiopucléided(Poc au C
210, RA222, tritium PH], S-90, F131etCsl 37) se trouvent a | ’annexe
scénarios particuliers.

IMé me s i | OMS reconnafit |l e niveau de référence recomma
sGreté (AIEA 2014), elle a retenu une valeur correspondant a un dixieme de ce niveau dans ses conseils relatifs a
| " eau potable (OMS 2018).
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Les VBS
reconnus a

et les CMA proposées ont ¢teé déter
1,

référence, do
s i
e

> .cEhespkuvent éfreninterprétées coinmendeslcencentrations de

t  epas uh dspue innediate mais déclénche uhé enquéte
dés que pos le. Elles ont ¢été calcunSées en
provenant d ingestion seul emeldjaur.Lea vec un t
risquespourlasané 11 és a 1 ’ sorptioraphrdatpéau sont presqué todjoura b
négligeables aux niveaux des VBS et des CMA proposeées, sauf pour le radon (voir ldlsgction
pour de plus amples renseignements sur le radon). Les VBS et les CMA proposées pour les
radionucléides netiennentpa® mpt ¢ des |l imites assode ées au t
principe selon lequel |l’>exposition doit &étre
raisonnablement possible d’atteindre devrait
danslessauc ¢ s e plus dagacteurs sociaux et économiques. Les critéres de dépistage,
les VBS et les CMA proposées pour les radionu
opérationnelle normale depprovisionnements exaupotableexistantes et nouvelles (voir la
section3 . 4), mais ne s’ appliésultartdn’tu npea ss iat ulaat icoonn tda’m
lorsqued > i mportantes quantités de radionucl éides

¢ .
n
b
1
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Annexe A: Liste des abréviations

AIEA
ADN
ANSI
ASTM
AWWA
Bq
CAG
CCSN
CD
CIPR
CMA
GSR
ISO

IX

LD
MDT
mSv
NSF
Ol
OMS
pCi
PNUE
Sl

Sv
UNSCEAR

US EPA
VBS
WEF

Agence 1internationale de
acide désoxyribonucléique

American National Standards Institute

American Society for Testing and Materials
American Water Work#éssociation

becquerel

charbon actif en grains

Commission canadienne de s(reté nucléaire
coefficient de dose

Commission internationale de protection radiologique
concentration maximale acceptable

Prescriptions générales de slreté
Organisationnternationale de normalisation
¢change d’i1ions

limite de détection

matiéres dissoutes totales

millisievert

NSF International

osmose inverse

Organisation mondiale de la Santé

picocurie
Progr amme
Systeéme
sievert
Comité scientifique
rayonnements ionisants

Environmental Protection Agency des Etdltsis
valeur basée sur la santé

Water Environment Federation

des
international d’

des

N &£nvirooneentUn i e s

l > éner g

Nations

pour
unit és
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Annexe B: Analyse détaillée des recommandations internationales ou nationales

Les organisations suivantes (avec les références entre parentheses) ont établi des criteres
radiologiques pouvant setvir a |’>¢évaluation d

e Agencei nt ernationale de 1’ ¢Nornesgondamentalesmi que ( A
internationales °@SRPart@By et é de 1> AI EA, n

e Organisation mondiale de la Santé (OMS) (réMS, Recommandations pour la qualité
de |’ eau potable, quatrieéeme ¢€édition, 2017
Drinking-Water, 2018)

e Conseil de 1’ Un:i olnowrumalp éoefnfniec i(elé¢ fde 1 ° Uni c
2013/51/Euratom du Conseil du @2tobre2013)

e Australian National Health and Medical Research Council (Aistralian Drinking
Water Guidelines, Paper 6, 2011, version 3.8, mise a jour en sep&i2Rje

e Environmental Protection Agency des Etblisis (US EPA) (réf: National Primary
Drinking Water Regulations; Radionuclides; Final Rule

Bien que cette liste ne soit pedtte pas exhaustive, elle représente les organisations ou les pays
pour lesquels 1 i°sidcleeshfacitementmaccessilie] et lésaenseignerdents

ne sont pas redondants (les pays européens qu
pas énumérés). Le texte qui suit décrit 1les t
radiolog ques et de 1’évaluation de 1”eau potable
adoptées par ces organisatienparle Canada. Il convient de noter que, bien que les approches
générales soient comparées, les valeurs particuliéres ne se prétent pas a des comparaisons
directesEn e f fet |, les valeurs sont définies différ
exemple, les valeurs fondées sur une dose projetée peuvent étre associées a des mesures

di fférentes ou a des at t e n tesnivealixde dépistagesens en m
fondés sur différentes valeurs recommandées de dose projetée, ainsiadpgeradionucléides,

des taux de consommation d’eau potable et des
valeurs réglementaires sont fondées sur des valeurs de dose projetées, des taux de consommation
d>eau potable ou ibsementqgo different, ouelles peuvdnt étre définiesd

de fagcon completement différent®mme dans le cas du tritium ou du radon).

1. Etablissement d’une valeur de la recommand
fonction de la dose projetée

a. AIEA: L’ AT E Anorméafendamentales de slreté (GSR Paditg))es
recommandations de la publication 103 de la CIPR et recommande que les
autorités ¢établissent un niveau de 1 ¢é&f ¢
généralement pas dépassen3v/an.

b. OMS: Bien que 1 ’>OMS rec valemrguidelde génér al en
0,1 mSv/an, elle reconnaggalemente niveau de référenacke 1 > AT EA et i n
q u ’ wategrguide supérieure a OmiSv/an (mais généralement inférieure a
1 mSv/an) peut étre appropriée dans certaines situations (p. ex.
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approvisionnemesten eau souterraines). Il convient également de goter
1> OMS fonde sa r ec o mm3viansurtlaiconirainie dendése a 1 e
recommandée par Il a CIPR dans une situat
composante prolongée attribuable aux nucléides de longue période, plutét que sur
1 > i nt e riveauX de kéférdnee recommandégcl. de 1 a 20nSv/an) pour
les situations d’exposition existantes.

C. Conseil de 1’:UnLheonCems oiplé edqienel > Unei on e ur
valeurrecommandée qui correspond a la limite inférieure de ce que recommande
1 > OMS mSvian). 1

d. Australian National Health and Medical Research Counalvaleur de la
recommandation adoptée par 1> Australian
Councilcorrespondiu niveaude ¢ f é r e n ¢ e d mité superietirale et a 1
l>intervalle OMS@mSwamd.ndé¢ par 1°

e. USEPA: USEPA n’a pas ¢établi de valeur r1ecc
dose projetée.

f. Santé CanadaSanté Canada a adopté niveau de référence qui correspard
limite inférieure de ce que recommande la CIPR et a la limite supérieure de ce
que recommandent mBV/aa)lLE Mveau choisi ésOégeemeént
conforme a la valeur recommandée adopt ¢é
Research Councll

g. RemarguesUn certain nombre de facteurs (techniques, économiques,
environnementaux et sociétawsgnt pris en compte dans le choix de cette .dose

2. Mesure des activités alpha brute et béta b
niveaux de dépistage établis en fonction du niveaammandé

a OMS: L OMS recommande le dépistage de 1°
béta brute comme premiere ¢€étape pour d¢é¢
enquéte plus pousseée s’ 1 mpose. Les conc
1> OMS pour alpha atbétasantiliées & ladose recommandée. Si les
valeurs sont inférieures aux critéres d
requise. Si |l>un des niveaux de dépista
radionucléides individuels devraient étkterminées et comparées avec les
niveaux recommandés arrondis qui correspondent a la dose établie.

b. Conseil de 1’ UnlieonCemswiplé ecqienel > Uni on e urt
mé me approche générale de dépistage que

c. Australian National Health and Medical Research CouncilL> Aust ral i an D
Health and Medical Research Council a adopté la méme approche générale de
dépi st age,legooncentratioBshds dépistage étant fondées sur une
fraction de la valeur de la dose recommandée en fonction de la dose projetée
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d.

3. Eva

US EPA: L>US EPA a ¢tabli des concentratic
(maximum contaminant levelgour la radioactivité des particules béta et des

phot ons, en plus de 1 ’>activité alpha br
tant que | 1mites dans les réseauyet commu
nonentantquei veaux de dépistage en vue d’engq
approche différe de celle adoptée par |1
Santé CanadaSanté Canada a adopté une approche fondée sur le dépistage qui

est semblable a celle de 1’ OMS, de 1’ UE
les concentrations de dépistage sont <ca
fraction de la valeur recomandée en fonction de la dose projetéexd.

0,3mSv/an plutét que nSv/an).

Remarques Les valeurs adoptées pour les concentrations de dépistage de
l>activité brute sont influencées par |1
dose et les radionucléides sur lesquels elles sont fondées, le taux de
consommation pr éestunmé adr’reoanud ipsosteanbelnet . Le s
peuvent différer d’ une organisation a 1

1 tion plus poussée de | > exposition se

u a

OMS: Si un niveau de dépistage est dépas
concentrations de chaque radionucléide et leur comparaison aux niveaux
recommandés arrondis qui correspondent
niveaux recommandés pour un certaimbre de radionucléides naturels et

artificiels suggérés, saitI' ’-238,1 ’-234, leTh-230, le Ra226, le PE210, le

Po210, leTh-232, le Ra228, leTh-228, le Csl134, le Cs137,1le S 0 ,-131," 1

le tritium, leC-14, leP-239 etl > 2 1 . Elle souligne que 1e
exhaustive, que la toxicité chimique de
toxicité radiologique et que certains radionucléides peuvent ne pas se retrouver

dans 1 ’>eau potabl e ou egpourétiepréoccdparies s s e r
pour la santé publique. Si la somme des rapports des concentrations mesurées sur

les niveaux recommandés est inférieure ou égale a un, aucune aumme s ur e n ’ ¢
requise. Une ¢évaluation plus poussée s’
l>exposition aux concentrations mesur ée
la décision de modifier la situation d°’
justifiée.

Conseil de 1’:UnheonCemsoiplé edqienel > Uni on eut
mé me approche générale que 1°>OMS pour m
radionucléides et comparer les résultats aux niveaux recommandes. Il se distingue
toutefois par -isctopesdulthorsuindem deiss trea cito 1 > i n
d>une valeur pour le tritium en fonctio
radionucléides artificiels seront entreprises. De plus, une concentration de radon
dans 1 ’”eau est 1 n dtiogpardénhalafjoo.ur r éduire 1

2
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c. Australian National Health and Medical Research Councifustralian National
Health and Medical Research Courscidopté la méme approche générale que
1> OMS pour mesurer les concentrations d
aux niveaux recommandés. Selon ses recommandations, la liste des
radionucléides devrait toujours inclure le-&®26 et le R&228, ainsique tout autre
radionucléide pertinent.

d. US EPA: L>US EPA a fixé une concentration
Ra226 et le R&228 combinés. Cette valeur doit servir de limite dans les réseaux
communautaires d’approvisionnement en e

e. SantéCanada Sant é Canada a adopté |l a mé me arf
pour mesurer les concentrations de radionucléides et comparer les résultats aux
niveaux recommandés. Son approche est généralement conforme a celle du
Conseil de 1’ Uni on lianMatienal Healthand Medical d e 1 > A
Research Council. La liste de radionucléides suggérée par Santé Canada est la
suivante Ra226, Pb210, Pe210, Ra228, Cs137, S¥90, 131, tritium et
radon. Il est a noter que le niveau recommandé par Sani#da pour le radon a
¢té calculé a |1 ’>aide du coefficient de
recommande une analyse des concentratio
risque associé¢ a 1> inhalation.

f. RemarquesLes niveaux recommandés calculés pour les concentrations de
radionucléides sont influencés par la dose sur laquelle ils sont fondés, le taux
présumé de consommation d’eau potable e
peuvent dif f étriecorn da’ uln’ea uvotrrgea.ni s a
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AnnexeC : Valeurs basées sur la santé

Tableau 7. VBS pour les radionucléides moins courants

Radionucléides naturels VBS (Bg/L)
Polonium210 (Pe210) 1
Radon222 (Rr222Y 2000
Radionucléides artificiels VBS (Bg/L)
Tritium (H) 100000
Strontium90 (Sk90) 50
lode-131 (F131) 50

Césium (Csl37) 100

VBS - valeur basée sur la santé; Bg/becquerels par litre
lasection 1.2.3 (Radon) traite de 1’expositio:
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